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Flussigkeitsanzeigevorrichtung und deren Verwendung 



Beschreibung 



Die. vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur opti- 
schen Darstellung von Inf ormationen iiber einen Ist- 
Betriebszustand ■ eines Flussigkeitssystems und/oder zur Ein- 
stellung wenigstens eines Parameters fur einen Soll-Betriebs- 
zustand des Flussigkeitssystems, und deren Verwendung. 

Derartige Vorrichtungen sind allgemein bekannt. Gemaft bisheri- 
gem Stand der Technik werden Flussigkeitsinhalte von Tanks in 
aller Regel mittels Schauglasern wiedergegeben, welche den 
Tanks unmittelbar zugeordnet sind. Solche Schauglaser sind al- 
\lerdings nicht geeignet, Flussigkeitsinhalte exakt zu bestim- 
men, sondern konnen allenfalls als ungefahre Maftangabe der ak- 
tuellen Flussigkeitsinhalte betrachtet werden. Dariiber hinaus 
si\nd Gerate zur Wassermengenanzeige bei Flugzeugen bekannt, 
die mit einem Zeiger entsprechend der Fig. 4 oder zwei Zeigern 
entsprechend der Fig. 5 im bisherigen Stand der Technik ausge- 
stattet sind. Derartige Wassermengenanzeigegerate haben sich 
in der Praxis jedoch ebenfalls aufgrund deren konstruktiven 
Ausgestaltung als nachteilig herausgestellt . Zum einen basie- 
ren samtliche dieser Wassermengenanzeigegerate auf analog ar- 
beitenden (Mess-) Instrumenten, was zwangslaufig zu Ungenauig- 
keiten bei der Wiedergabe der tat sachlichen Flussigkeitsinhal- 
te der Tanks fuhrt. Nicht zuletzt hieraus resultierend, aber 
auch aufgrund der ungenauen Skalierung solcher Wassermengenan- 
zeigegerate ist ein Ablesen der aktuellen Flussigkeitesinhalte 
: der Tanks durch das Bedienungspersonal verhaltnismaftig aufwen- 
dig und nicht besonders zuverlassig. Zum anderen ist mittels 
dieser Wassermengenanzeigegerate eine Einstellung von Parame- 
tern fur einen Soll-Betriebszustand des Flussigkeitssystems 
nicht moglich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zur optischen Darstellung von Inf ormationen 
iiber einen Ist-Betriebszustand eines Flussigkeitssystems 
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und/oder zur Einstellung wenigstens eines Parameters fur einen 
Soll-Betriebszustand des Flussigkeitssystems zur Verfugung zu 
stellen, mit welcher sich die obigen Nachteile verhindern las- 
sen, welche mithin konstruktiv besonders einfach, zugleich 
kompakt und stabil ist, damit einhergehend eine einfache, ge- 
naue und zuverlassige Ablesung des Ist-Betriebszustandes des 
Flussigkeitssystems sowie eine individuelle Einstellung wenig-r 
stens eines Parameters fur einen Soll-Betriebszustand des 
Flussigkeitssystems ermoglicht, sowie deren Verwendung bereit- 
zustellen. 

Diese Aufgabe wird in vorrichtungstechnischer Hinsicht auf 
uberraschend einfache Weise durch die Merkmale des Anspruchs 1 
\gelost. 

Durch die Ausgestaltung der erf indungsgemaften Vorrichtung, um- 
fassend ein im Bereich der Bedienung des Flussigkeitssystems 

^angeordnetes Gehause, eine von dem Gehause aufgenommene Dis- 
playeinrichtung zur optischen Darstellung der Inf ormationen in 
elektronischer Form, eine von dem Gehause aufgenommene Betati- 
gungseinrichtung zur Einstellung wenigstens eines Parameters 
und eine, insbesondere elektronische, Steuereinrichtung zur 
Be- bzw. Verarbeitung von den 1st- bzw. Soll-Betriebszustand 
des Flussigkeitssystems betreffenden Daten und/oder Signalen, 
ist eine besonders einfache, zudem kompakte Bauweise der Vor- 

,richtung selbst erreicht. Daruber hinaus ermoglicht diese er- 
f indungsgemafte Vorrichtung eine leichte, exakte und zudem sehr 
•zuverlassige Ablesung des Ist-Betriebszustandes des Flussig- 
keitssystems. Schliefilich ist auf diese Weise zugleich auch 
eine Einstellung wenigstens eines Parameters fur einen Soll- 
Betriebszustand des Flussigkeitssystems sichergestellt , und 
zwar direkt im Bereich bzw. am Ort der Bedienung des Flussig- 
keitssystems . 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der erf indungsgemaften Vor- 
richtung sind in den Anspruchen 2 bis 24 beschrieben. 



Von ganz besonders grofter Bedeutung fur eine einfache Ablesung 
und zugleich leichte Handhabung der erf indungsgemaften Vorrich- 
tung ist das Gehause nach Anspruch 2 im AufJenbereich des Flus- 
sigkeitssystems angeordnet. 

Dabei ist das Gehause nach den Merkmalen des Anspruchs 3 vor- 
zugsweise an einer das Flussigkeitssystem umgebenden Wand oder 
dergleichen, insbesondere in einer Ausnehmung der Wand, mon- 
tierbar . 

In diesem Zusammenhang hat es sich in der Praxis als ausge- 
sprochen vorteilhaft erwiesen, dass das Gehause an der Wand 
Oder in der Ausnehmung der Wand gegenuber der durch die Wand 
x auf gespannten Flache nur geringfugig vorstehend, bundig oder 
wenigstens teilweise versenkt montierbar ist. Auf diese Weise 
ist die Vorrichtung gegen aufiere Witterungseinf lusse geschutzt 
und stellt selbst. keinen Widerstand dar, wenn die Vorrichtung 
in einem bewegbaren Flussigkeitssystem zum Einsatz kommt. 

Vorzugsweise ist das Gehause nach Anspruch 5 an der Wand oder 
in der Ausnehmung der Wand mittels unverlierbarer Schrauben 
bef estigbar . 

Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, das Gehause ent- 
sprechend den Merkmalen des Anspruchs 6 zweiteilig auszubil- 
den, wobei ein im Wesentlichen ebenes Unterteil und ein etwa 
^deckelf ormiges Oberteil vorgesehen sind, die liber Schrauben 
miteinander verbunden sind. 

Zweckmaliigerweise sind die Schrauben zur Verbindung des im We- 
sentlichen ebenen Unterteils und des etwa deckelf ormigen Ober- 
teils in diesem Zusammenhang nach Anspruch 7 von der Auftensei- 
te des Gehauses her unzuganglich . Damit ist sichergestellt , 
dass Unterteil und Oberteil des Gehauses nicht voneinander ab- 
gehoben und getrennt werden konnen, ohne dass die Vorrichtung 
insgesamt von der Wand oder aus der Ausnehmung der Wand gelost 
ist. Einer Manipulation von Seiten des Bedienungspersonals ist 
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damit entgegengewir kt . 

Des Weiteren liegt es im Rahmen der Erfindung, das Gehause 
entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 8 zu kapseln, insbe- 
sondere temperaturisoliert auszubilden . 

Von besonderem Interesse fur vielseitigste Einsat zmoglichkei- 
ten der erf indungsgemalien Vorrichtung sind die Maftnahmen des 
Anspruchs 9. Dariach ist dem Gehause eine Heizeinrichtung zur 
Erwarmung des von dem Gehause umgebenen Innenraumes und/oder 
eine Kuhleinrichtung zur Abkuhlung des von dem Gehause umgebe- 
nen Innenraumes und zur Auf rechterhaltung eines konstanten 
Temperaturniveaus darin zugeordnet . Durch die vorgesehene Tem- 

v peraturanhebung bzw. -absenkung und anschlieftende Konstanthal- 
\ 

tung des erreichten Temperaturniveaus in dem Gehause ist ein 
(Dauer-) Betrieb der Vorrichtung nach der Erfindung insgesamt 
gewahrleistet , und zwar selbst fur den Fall, dass die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung sehr niedrigen bzw. sehr hohen Aufien- 
temperaturen und damit nicht zuletzt grofiten Temperaturschwan- 
kungen unterworfen ist. 

Von besonderem Vorteil fur eine ausgesprochen vielseitige Ein- 
satz- und Verwendungsmoglichkeit der erf indungsgemafien Vor- 
richtung sind weiterhin die Mafinahmen des Anspruchs 10, dass 
namlich die Displayeinrichtung elektrolumineszierend oder der- 
- gleichen ausgebildet ist, insbesondere ein 1/4" VGA Display 
\mit 320 x 240 Bildpunkten oder dergleichen Display umfasst. 
'Auf diese Weise ist es moglich, eine Vielzahl von zum Teil un- 
terschiedlichsten Schriften, Buchstaben, Zahlen, Icons bzw. 
Bildelementen oder sonstigen Bildern mittels der Displayein- 
richtung anzuzeigen, damit einhergehend die Darstellung von 
Inf ormationen hinsichtlich Genauigkeit und Gewichtung wesent- 
lich zu verbessern. Dadurch wird letztendlich auch die Handha- 
bung von Bedienungsprozeduren durch das Bedienungspersonal im 
Bereich bzw. am Ort der Bedienung des Flussigkeit ssystems er- 
heblich vereinfacht, mit der Folge, dass sich Bedienungsunge- 
nauigkeiten oder sogar Bedienungsf ehler weitgehend vermeiden 
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lassen . 

Die Merkmale der Anspruche 12 bis 17 dienen in diesem Zusam- 
menhang einer ausgesprochen einfachen, zudem vollstandigen so- 
wie aufterordentlich genauen Versorgung des Bedienungspersonals 
mit den erf orderlichen Inf ormat ionen . Dabei kommt der vorgese- 
henen Moglichkeit einer Gewichtung der anzuzeigenden Informa- 
tionen eine ganz wesentliche Bedeutung zu. So kann das Bedie- 
nungspersonal zugleich mit zusatzlichen Inf ormationen wie auch 
Folgen bei Nicht-Beachtung entsprechender Anweisungen etc. 
versorgt we r den . 

Insbesondere ist es erf indungsgemafi vorgesehen, dass die Beta- 
tigungseinrichtung nach Anspruch 18 wenigstens ein Tastenele- 
ment zur Auswahl des wenigstens einen Parameters umfasst. Der 
wenigstens eine Parameter kann dabei durch das Tastenelement 
mittels sogenanntem "pin programming" oder dergleichen ausge- 
t wahlt und durch anschlieftendes Doppelklicken etc. aktiviert 
werden . 

Zur weitergehenden Vereinf achung der Handhabung der erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung umfasst die Betatigungseinrichtung 
daruber hinaus nach Anspruch 19 wenigstens zwei weitere. in 
einander entgegengeset zter Richtung wirkende Tastenelemente 
zur Einstellung des wenigstens einen, bereits ausgewahlten Pa- 
rameters. Eine der beiden Tastenelemente ist dabei mit einer 
i"Plus"-Voreinstellung bzw. Preselection belegt, das andere Ta- 
stenelement ist durch eine "Minus"-Voreinstellung bzw. Prese- 
lection in entgegengesetzter Richtung wirkend ausgebildet. 

In bevorzugter Weise ist die Steuereinrichtung entsprechend 
den Merkmalen des Anspruchs 20 in dem Gehause angeordnet . Al- 
ternativ dazu ist es jedoch ebenso denkbar, die Steuereinrich- 
tung in einem davon getrennten weiteren Gehause unterzubrin- 
gen. Ob die Steuereinrichtung in dem Gehause der Vorrichtung 
insgesamt integriert ist oder in einem davon gesonderten Ge- 
hause eingebracht ist, bestimmt sich im Wesentlichen nach den 



jeweils anzutref f enden Plat zverhaltnissen, unter welchen die 
Vorrichtung nach der Erfindung im Auftenbereich des Flussig- 
keitssystems angebracht werden soil. 

Entsprechend Anspruch 21 ist vorzugsweise vorgesehen, dass die 
Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, urn mit der Dis- 
playeinrichtung, der Betat igungseinrichtung, der Heizeinrich- 
tung und dem Flussigkeitssystem zusammenzuwirken . Auf diese 
Weise ergibt sich eine kompakte und damit kleinbauende Kon- 
struktion insgesamt . 

Von ganz besonderer Bedeutung fur eine einfache, zugleich kom- 
pakte sowie zuverlassige Bauweise der gesamten Vorrichtung, 
sind die MaUnahmen der Anspruche 22 und 23. Demnach umfasst 
die Steuereinrichtung die dem Gehause zugeordnete Heizeinrich- 
tung direkt und/oder umfasst die Steuereinrichtung daruber 
hinaus eine weitere, interne Heizeinrichtung, die den Bauele- 
menten der Steuereinrichtung unmittelbar zugeordnet ist. 

Des Weiteren liegt es im Rahmen der Erfindung, dass die Steu- 
ereinrichtung nach Anspruch 24 uber einen Datenbus mit dem 
Flussigkeitssystem kommuniziert , und zwar bevorzugt uber einen 
Controller Area Network (CAN) -Bus oder einen RS485-Bus. 

Schlieftlich liegt es noch im Rahmen der Erfindung, die Vor- 
richtung nach den Anspruchen 25 bis 27 in einem stationaren 
Flussigkeitssystem eines Gebaudes, Bauwerkes oder dergleichen 
Oder in einem bewegbaren Flussigkeitssystem eines Land- 
und/oder Luft- und/oder Wasserf ahr zeuges zu verwenden. Als be- 
sonders vorteilhaft hat sich dabei die Verwendung der erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung in einem Flussigkeitssystem eines 
Flugzeuges erwiesen, wobei die Vorrichtung insbesondere an 
dessen Rumpf unterseit e angeordnet ist. Schlieftlich eignet sich 
die erf indungsgemafte Vorrichtung bevorzugt zur optischen Dar- 
stellung und Einstellung des Ist- bzw. Soll-Betriebszustandes 
von Trink- und/oder Brauchwassersystemen, Treibstof f systemen, 
insbesondere Kerosinsystemen, Desinf ekt ions systemen, Drainage- 



systemen und Abwassersystemen . 



Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachf olgenden Beschreibung einer bevorzug- 
ten Ausflihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnun- 
gen. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht einer Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemafien Vorrichtung, 

Fig. 2 eine auseinandergezogene, perspektivische Ansicht der 
Ausflihrungsform der erf indungsgemaften Vorrichtung 
entsprechend der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf eine Ausflihrungsform einer 
Displayeinrichtung nach der Erfindung mit vier Anzei- 
gef eldern, 

Fig. 4 ein her kommliches analoges Wassermengenanzeigegerat 
mit einem Zeiger, das derzeit bei Flugzeugen Verwen- 
dung findet, und 

Fig. 5 ein weiteres, her kommliches analoges Wassermengenan- 
zeigegerat mit zwei Zeigern, das derzeit bei Flugzeu- 
gen Verwendung findet. 

Bei der nachf olgenden Beschreibung einer Ausflihrungsform einer 
erf indungsgemafien Vorrichtung 10 zur optischen Darstellung von 
Inf ormationen iiber einen Ist-Betriebszustand eines Flussig- 
keitssystems (nicht dargestellt) und/oder zur Einstellung von 
wenigstens einem Parameter fur einen Soll-Betriebszustand des 
Flussigkeitssystems sind einander entsprechende, gleiche Bau- 
teile jeweils mit identischen Bezugszif f ern versehen. 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung 10 lasst sich in vorteilhaf- 
ter Weise in einem stationaren Fliissigkeitssystem eines Gebau- 
des, Bauwerkes Oder dergleichen verwenden. Gleichermafien ist 
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die erfindungsgemalie Vorrichtung 10 zur Verwendung in einem 
bewegbaren Flussigkeitssystem eines Land- und/oder Luft- 
und/oder Wasserf ahr zeuges geeignet. In diesem Zusammenhang hat 
sich in besonderem Mafie als vorteilhaft herausgestellt , die 
Vorrichtung 10 nach der Erfindung in einem Flussigkeitssystem 
eines Flugzeuges einzusetzen, wobei die erfindungsgemalie Vor- 
richtung 10 dabei insbesondere an der Rumpf unterseite des 
Flugzeuges angeordnet ist. In der Praxis hat sich die erfin- 
dungsgemalie Vorrichtung 10 bei Verwendung zur optischen Dar- 
stellung und Einstellung des Ist- bzw. Soll-Betriebszustandes 
von Trink- und/oder Brauchwassersystemen, Treibstof f systemen, 
insbesondere Kerosinsystemen, Desinf ekt ion smitt el systemen, 
Drainagesystemen und Abwassersystemen als besonders vorteil- 
haft erwiesen. 

Die erfindungsgemalie Vorrichtung 10, die in den Fig. 1 und 2 
gezeigt ist, umfasst ein Gehause 12, das vorzugsweise im Be- 
reich bzw. am Ort der Bedienung des Flussigkeitssystems ange- 
ordnet ist. Unter der Formulierung "im Bereich bzw. am Ort der 
Bedienung" wird ganz allgemein der Service-Bereich fur das 
Flussigkeitssystem verstanden. Hierbei kann es sich beispiels- 
weise um den einem Tankstutzen benachbarten Bereich bzw. Ort 
eines Fahrzeuges oder Flugzeuges handeln. 

Daruber hinaus weist die erfindungsgemalie Vorrichtung 10 eine 
Displayeinrichtung 14 auf, die von dem Gehause 12 aufgenommen 
ist. Die Displayeinrichtung 14 dient der optischen Darstellung 
der Inf ormat ionen in elektronischer Form, ganz allgemein der 
Darstellung von Graphiken. 

Des Weiteren ist die erfindungsgemalie Vorrichtung 10 mit einer 
Betatigungseinrichtung 16 ausgestattet , die ebenfalls von dem 
Gehause 12 aufgenommen ist. Die Betatigungseinrichtung 16 ist 
zur Einstellung wenigstens eines Parameters, wie nachfolgend 
im Einzelnen noch beschrieben wird, vorgesehen. 

Schliefilich umfasst die erfindungsgemalie Vorrichtung 10 noch 
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eine, insbesondere elektronische, Steuereinrichtung 18. Die 
Steuereinrichtung 18 be- bzw. verarbeitet empfangene und wei- 
terzuleitende Daten und/oder Signale, die den 1st- bzw. Soll- 
Betriebszustand des Fliissigkeitssystems betreffen. 

Ohne im Einzelnen dargestellt zu sein, ist das Gehause 12 im 
Auftenbereich des Fliissigkeitssystems angeordnet . Zu diesem 
Zweck ist das Gehause 12 an einer das Flussigkeitssystem umge- 
benden Wand oder dergleichen oder in einer Ausnehmung der Wand 
montierbar, und zwar gegenuber der durch die Wand aufgespann- 
ten Flache geringfugig vorstehend, biindig oder zumindest teil- 
weise versenkt. Im Allgemeinen sollte das Gehause 12 an der 
Wand oder in der Ausnehmung der Wand versenkt bzw. teilver- 
senkt befestigt sein, um zu vermeiden, dass die Vorrichtung 10 
bei Verwendung in einem stationaren Flussigkeitssystem aufieren 
Witterungseinf liissen besonders ausgesetzt ist und bei Verwen- 
dung in einem bewegbaren Flussigkeitssystem keinen zusatzli- 
chen, gegebenenf alls sogar grolieren (Luf t- ) Widerstand dar- 
stellt. 

Das Gehause 12 ist entsprechend den Fig. 1 und 2 an der Wand 
oder in der Ausnehmung der Wand mittels unverlierbarer Schrau- 
ben 20 bef est igbar .• Dabei kann es sich um Normschrauben han- 
deln, die durch mechanische Nacharbeit unverlierbar gemacht 
sind. Beispielsweise ist ein selbsttatiges Losen durch nach- 
tragliches Anbringen einer Sicherungsscheibe, durch besondere 
Ausgestaltung des Gewindeganges zur Verhinderung einer Drehbe- 
wegung der Schrauben entgegen deren Einschraubrichtung etc. 
ausges chlos sen . 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, ist das Gehause 12 zwei- 
teilig ausgebildet. Das Gehause 12 besteht demnach in seinem 
grundsatzlichen Aufbau aus einem im Wesentlichen ebenen Unter- 
teil 22 und einem etwa deckelf ormigen Oberteil 24. Das Unter- 
teil 22 und das Oberteil 24 des Gehauses 12 sind uber Schrau- 
ben 26 miteinander verbunden. 
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Die Schrauben 26 zur Verbindung von dem im Wesentlichen ebenen 
Unterteil 22 und dem etwa deckelf ormigen Oberteil 24 erstrek- 
ken sich dabei von dem Unterteil 22, welches der Wand bzw. der 
Ausnehmung der Wand des Flussigkeit ssystems zugewandt ist, 
ausgehend in das Oberteil 24. Die Schrauben 26 sind mithin von 
der Aufienseite 28 des Gehauses 12 her unzuganglich . Damit ist 
es nicht mbglich, das Oberteil 24 des Gehauses 12 von dem Un- 
terteil 22 abzunehmen bzw. zu trennen, ohne vorher das Gehause 
12 insgesamt von der Wand bzw. aus der Ausnehmung der Wand des 
Flussigkeitssystems gelost zu haben. 

Weiterhin ist das Gehause 12 gekapselt, unter Umstanden sogar 
^ druckfest ausgebildet. Insoweit bildet das Gehause 12 im Falle 
P der Anwendung in der Luftfahrt einen druckdichten Abschluss 
des Innenraumes eines Flugzeuges nach aufien. Zum Druck- 
und/oder Feucht igkeit sausgleich zwischen dem Gehause 12 und 
dem Innenraum des Flugzeuges kann beispielsweise flugzeugin- 
nenseitig eine Ausgleichseinrichtung 30 mit einer atmungsakti- 
ven Membrane 32 vorgesehen sein. Das Gehause 12 zeichnet sich 
durch eine kleine Bauhohe insgesamt aus. Inf olgedessen geniigt 
zur Installation eine kleine Wandaussparung, urn das Gehause 12 
versenkt bzw. wandbundig oder lediglich leicht uberstehend zu 
befestigen. 

Das Gehause 12, das nach auften abgedichtet, unter Umstanden 
( sogar druckfest ausgestaltet ist, kann daruber hinaus tempera- 
turlsoliert ausgebildet sein (nicht im Einzelnen dargestellt) . 
Insoweit kann das Gehause 12 gleichermaften fur einen Betrieb 
bei sehr tiefen Temperaturen,. beispielsweise bei Auftentempera- 
turen von -55 °C und mehr, ebenso wie bei sehr hohen Tempera- 
turen, zum Beispiel bei Aufientemperaturen von 40 bis 50 °C und 
mehr, eingesetzt werden. 

Urn sogar einen Dauerbetrieb der erf indungsgemalien Vorrichtung 
10 bei derartig extremen Temperaturen zu gewahrleisten, kann 
dem Gehause 12 zusatzlich eine Heizeinrichtung 34 zur Erwar- 
mung des von dem Gehause 12 umgebenen Innenraumes und an- 
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schlieftend zur Auf rechterhaltung eines konstanten Temperatur- 
niveaus darin zugeordnet sein. Eine solche Heizeiririchtung 34 
kann dabei dem Gehause 12 unmittelbar oder nur mittelbar, d.h. 
zum Beispiel von dem Gehause 12 auf genommenen weiteren Bauele- 
menten, zugeordnet sein. Verschiedene Ausf iihrungsbeispiele ei- 
ner derartigen Heizeinrichtung 34 werden nachfolgend im Zusam- 
menhang mit der Steuereinrichtung 18 naher erlautert. 

Gleichermaften ist es, sofern es der Einsatz der erf indungsge- 
maften Vorrichtung 10 erforderlich macht, moglich, alternativ 
oder kumulativ neben der Heizeinrichtung 34 eine Kuhleinrich- 
tung zur Abkuhlung des von dem Gehause 12 umgebenen Innenrau- 
mes und anschliefiend zur Auf rechterhaltung eines konstanten 
Temperaturniveaus darin vorzusehen (ebenfalls nicht im Einzel- 
nen gezeigt) . 

Die in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellte Displayein- 
richtung 14 der erf indungsgemaften Vorrichtung 10 ist elektro- 
lumineszierend oder dergleichen ausgebildet, d.h. nutzt die 
Elektrolumineszenz oder eine dieser nahekommende Technik aus. 
Die Displayeinrichtung 14 umfasst dabei zweckmaiiigerweise ein 
1/4" VGA-Display mit 320 x 240 Bildpunkten, das im Industrie- 
bereich vielfach zum Einsatz gelangt, oder ein damit ver- 
gleichbares Display mit ahnlichen Eigenschaf ten . 

Die Displayeinrichtung 14 der Vorrichtung 10 nach der Erfin- 
dung ist in bevorzugter Weise graf ikf ahig ausgebildet, wodurch 
die Einsatzmogiichkeiten der erf indungsgemafien Vorrichtung 10 
wesentlich verbessert werden. So lassen sich mit der Vorrich- 
tung 10, die eine grafikfahige Displayeinrichtung 14 aufweist, 
Schriften, Buchstaben, Zahlen, Icons oder dergleichen Bildele- 
mente und sonstige Bilder nicht-lateinischen Ursprungs dar- 
stellen. Beispielsweise ist es ohne weiteres moglich, Schrif- 
ten, Buchstaben, Zahlen, Icons oder dergleichen Bildelemente 
und sonstige Bilder in arabischer, chinesischer oder japani- 
scher Sprache auf der Displayeinrichtung 14 der Vorrichtung 10 
anzuzeigen. Damit einhergehend lasst sich eine Falsch- oder 
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Fehlbedienung durch das Bedienungspersonal auf ausgesprochen 
einfache, zugleich wirksame wie zuverlassige Weise vermeiden. 

Die mittels der Displayeinrichtung 14 anzuzeigenden Informa- 
tionen konnen dabei beispielsweise elektrisch erfasst werden, 
wie im nachf olgenden noch im Einzelnen erlautert wird. 

Urn dem Bedienungspersonal einen moglichst grofien Inf ormations- 
gehalt anzubieten, ist die Displayeinrichtung 14 nach der er- 
findungsgemalien Vorrichtung 10 in wenigstens zwei Anzeigefel- 
der 36, 36 f , 36 T ', 36 1 1 1 unterteilt. In den einzelnen Anzeige- 
feldern 36, 36 f , 36' f , 36 l!l sind die anzuzeigenden Informa- 
tionen zusatzlich durch Vergrofierung, intervallartiges Auf- 
blinken oder Positiv-/Negativ-Ausgestaltung der Schriften, 
Buchstaben, Zahlen, Icons oder dergleichen Bildelemente sowie 
Bilder entsprechend des jeweiligen Inf ormationsgehaltes indi- 
viduell darstellbar. Je nach Wichtigkeit sgrad lassen sich so- 
mit ausgewahlte Inf ormationen gegenuber anderen Inf ormationen 
als sogenannte Eye Catcher darstellen und somit grafisch her- 
vorheben. 

Wie aus der Fig. 3 deutlich hervorgeht, ist die Ausfuhrungs- 
form der Displayeinrichtung 14 der Vorrichtung 10 in insgesamt 
vier Anzeigefelder 36, 36', 36' 36 f,f unterteilt. In diesen 
vier Anzeigefeldern 36, 36', 36 ,f , 36 ,,! sind der Ist- 
Betriebszustand und der Soll-Betriebszustand, funktionelle In- 
f ormationen, Fehlerinf ormationen und weitere Service-Inf orma- 
tionen anzeigbar. 

Im Einzelnen ist in dem Anzeigefeld 36 der Ist-Betriebszustand 
in Form der aktuellen in: dem Flussigkeitssystem vorhandenen 
Flussigkeitsmenge, d.h. der aktuellen Flussigkeitsmenge in den 
Leitungen und Tanks des Flussigkeit ssystems , bzw. des aktuel- 
len Bef ullungsgrades dargestellt. Zugleich ist in dem Anzeige- 
feld 36 der Soll-Betriebszustand in Form der gewunschten im 
Flussigkeitssystem vor zusehenden Flussigkeitsmenge bzw. des 
gewunschten, vor zugebenden Bef ullungsgrades angezeigt. Grund- 
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satzlich kann die Displayeinrichtung 14 clabei den Ist- 
und/oder Soll-Betriebszustand des Fliissigkeitssystems in Sau- 
len bzw. Balkenform, Pfeilform oder als Zahlenwert oder der- 
gleichen anzeigen . 

Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel der Displayeinrichtung 
14 ist die aktuelle Flussigkeitsmenge in den Tanks als hohen- 
veranderliche Saule 38 dargestellt , wobei die maximal tankbare 
Flussigkeitsmenge linksseitig von der hohenveranderlichen Sau- 
le 38 in Prozentzahlen angegeben ist. Der gewiinschte Beful- 
lungsgrad, der beim Tanken oder auch beim Entleeren des Tanks 
erreicht werden soli, ist demgegenuber mit einem wandernden 
Pfeil 40 rechtsseitig von der hohenveranderlichen Saule 38 
wiedergegeben. In der Praxis hat sich als besonders vorteil- 
haft erwiesen, auf der Displayeinrichtung 14 den Ist- 
Betriebszustand in Schrittweiten von 1 %, den Soll- 
Betriebszustand durch den wandernden Pfeil 40 in vorbest immten 
Schrittweiten, zum Beispiel mit 12,5, 25, 37, 5, 50, 62, 5, 75, 
87,5 und 100 %, anzuzeigen. 

Alternativ dazu ist es ebenso moglich, anstelle der hohenver- 
anderlichen Saule 38 und des der Saule 38 zugeordneten wan- 
dernden Pfeils 40 eine andere Visualisierung und Inbezugnahme 
von Ist- und/oder Soll-Betriebszustand vorzusehen. Beispiels- 
weise konnen sowohl der Ist-Betriebszustand als auch der Soll- 
Betriebszustand des Fliissigkeitssystems durch separate Saulen 
dargestellt werden. Auch ist es moglich, den absoluten Zahlen- 
wert in Prozentzahlen anzugeben. 

Gemaft der Fig. 3 sind in dem Anzeigefeld 36 1 der Displayein- 
richtung 14 funktionelle Inf ormationen bzw. Nachrichten, die 
fur das Bedienungspersonal des Fliissigkeitssystems wichtig 
sind, dargestellt. Die verwendete Schrift ist dabei grofter als 
alle iiblichen Schriften gehalten, da funktionelle Informatio- 
nen vom Bedienungspersonal besonders zu beachten sind. Als In- 
formationen konnen unter anderem Betriebszustande des Fliissig- 
keitssystems, wie zum Beispiel "Drainage in Betrieb" oder 
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"Training in Progress" angegeben 
bestimmten Verhaltensanweisungen 
verbunden sind . 



werden, die zugleich mit ganz 
fur das Bedienungspersonal 



Auf der in der Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsf orm der Dis- 
playeinrichtung 14 sind in dem Anzeigefeld 36' 1 Fehlerinf orma- 
tionen bzw. Fehlernachrichten gezeigt, die fur das Bedienungs- 
personal wichtig sind, urn daraus zugehorige weitere Verhal- 
tensvorschrif ten und Handlungsanweisungen abzuleiten. Die ver- 
wendete Schrift ist kleiner als die Schrift in dem Anzeigefeld 
36 1 fur funktionelle Inf ormationen bzw. Nachrichten, da es 
sich lediglich urn zusat zliche Hinweise handelt. 

^Ln dem Anzeigefeld 36 ,,! der in der Fig. 3 schematisch darge- 
stellten Displayeinrichtung 14 sind schlieftlich weitere Ser- 
vice-Inf ormationen bzw. Service-Nachrichten, die fur das Be- 
dienungspersonal wichtig sind, angegeben. In dem Anzeigefeld 
36 1 1 ' ist zusatzlich die Moglichkeit gegeben, die Service- 
Inf ormationen bzw. Service-Nachrichten in blinkendem Modus 
darzustellen . 

Entsprechend der Fig. 3 ist der Hintergrund der Displayein- 
richtung 14 in schwarz gehalten, wahrend samtliche wiederzuge- 
benden Inf ormationen in weiJier Schrift dargestellt sind. Mit- 
hin handelt es sich um eine sogenannte Negativ-Ausgestaltung . 

Zusatzlich ist es durchaus denkbar, die anzuzeigenden Informa- 
tionen auf der Displayeinrichtung 14 invertiert blinkend dar- 
zustellen, d.h. zum Beispiel eine Umkehrung von schwarzer 
Schrift und weifiem Hintergrund, und umgekehrt, vorzunehmen. 

Bei der Ausf uhrungsf orm der Displayeinrichtung 14, die in der 
Fig. 3 beispielhaft gezeigt ist, ist ' in dem Anzeigefeld 36 
Englisch als Sprache ausgewahlt, in den Anzeigef eldern 36 f , 
36 f ' und 36' 1 1 Deutsch als Sprache verwendet . Insoweit ist es 
moglich, eine unterschiedliche Sprache fur die einzelnen An- 
zeigef elder 36, 36 ! , 36 ,f , 36 ,,f auszuwahlea. Fur den Fachmann 



ist es jedoch ebenso nachvollziehbar , eine einzige Sprache fur 
samtliche vorgesehenen Anzeigef elder 36, 36 ! , 36'', 36 f!I der 
Displayeinrichtung 14 vorzusehen. In gleicher Weise ist es 
ebenso denkbar, anstelle von Englisch und/oder Deutsch eine 
andere, nicht-lateinische Sprache auszuwahlen, wie zum Bei- 
spiel Arabisch, Chinesisch oder Japanisch. Eine Auswahl lasst 
sich auf einfache Weise durch das jeweils zustandige Bedie- 
nungspersonal vornehmen, wie nachfolgend noch beschrieben 
wird. Die Displayeinrichtung 14 ist damit in der Lage, die 
darzustellenden Inf ormationen in einer individuell aktivierba- 
ren Sprache anzuzeigen. 

^ Die Betatigungseinrichtung 16 der erf indungsgemaften Vorrich- 
wung 10 umfasst wenigstens ein Tastenelement 42, 42', 42' 1 zur 
Xt^swahl des wenigstens einen Parameters. Das wenigstens eine 
Tastenelement 42, 42', 42'' ist beispielsweise als Drucktaste 
bzw. Drucktaster ausgestaltet und in bzw. an dem Oberteil 24 
des Gehauses 12 (an- ) gef ormt . Das wenigstens eine Tastenele- 
ment 42, 42', 42 11 ist als Eingabepunkt bzw. Bedienknopf zur 
Handhabung der Vorrichtung 10 und damit letztlich zur Einstel- 
lung der Displayeinrichtung 14 einerseits und Programmierung 
der Steuereinrichtung 18 andererseits . Die Anzahl von Ta- 
stenelementen kann beliebig variieren, ist zumeist allerdings 
von Grofie und Ausgestaltung des Gehauses 12 bestimmt. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemafien Vorrichtung 10 sind insgesamt drei Ta- 
stenelemente 42, 42', 42 ' ' vorgesehen. 

Mittels des Tastenelementes 42 lasst sich beispielsweise der 
jeweils auf die aktuelle Situation anzuwendende Parameter, wie 
zum Beispiel die Sprache der auf der Displayeinrichtung 14 an- 
zuzeigenden Schrift, Buchstaben, Zahlen, Icons bzw. Bildele- 
mente oder Bilder, der individuell vorzunehmende Vorgang, d.h. 
ein Betankungs- bzw. Drainagevorgang von Trinkwasser, Brauch- 
wasser oder Kerosin, ein Entleerungs- bzw. Drainagevorgang von 
Abwasser, ein Desinf ektionsvorgang, etc., einstellen bzw. pro- 
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grammieren. Das Tastenelement 42 ist zum Beispiel mit einem 
sogenannten "pin programming" belegt. 

Die beiden weiteren Tastenelemente 42' und 42 ?f konnen bei- 
spielsweise in einander entgegengeset zter Richtung wirken, urn 
die Einstellung des wenigstens einen Parameters vorzunehmen. 
In diesem Zusammenhang kann beispielsweise das Tastenelement 
42 1 mit einer " Plus"-Voreinstellung bzw. Preselection und das 
Tastenelement 42' 1 mit einer "Minus"-Voreinstellung bzw. Pre- 
selection belegt sein. Der Soll-Betriebszustand lasst sich so- 
mit genau festlegen, namlich bei Betatigung des Tastenelemen- 
tes 42' erhohen, wdbei der Pfeil 40 bei dem dargestellten Aus- 
^^fuhrungsbeispiel der Displayeinrichtung 14 in der Fig. 3 nach 
™ oben wandert. Umgekehrt kann der Soll-Betriebszustand durch 

-. Betatigung des Tastenelementes 42 ?l vermindert werden, wobei 
\ 

der Pfeil 40 bei der Ausf uhrungsf orm der Displayeinrichtung 14 
gemaft der Fig. 3 nach unten wandert. Durch ent sprechende Beta- 
tigung der Tastenelemente 42 f bzw. 42 tf lassen sich somit zu- 
vor festgelegte Werte, beispielsweise stufenmaiiig in Schritten 
von 12,5, 25, 37,5, 50, 62,5, 75, 87,5 und 100 %, fur den ge- 
wiinschten Soll-Betriebszustand des Fliissigkeitssystems erhal- 
ten . 

Die jeweiligen Service-Prozeduren lassen sich auf diese Weise 
moglichst unmittelbar benachbart im Bereich bzw. am Ort der 
* Bedienung, d.h. im Service-Bereich bzw. Service-Ort oder Tank- 
stutzen, des Fliissigkeitssystems initiieren, zum Beispiel die 
Drainage bzw. die Desinfektion des Flussigkeitssystems durch 
Driicken des ent sprechenden Drainage- bzw. Desinf ektions- 
Tastenelementes oder, bei Belegung nur eines Tastenelementes, 
durch mehrfaches Driicken desselben, bis die ent sprechenden 
Service-Prozeduren auf der Displayeinrichtung 14 erscheinen 
und zum Beispiel durch ein Doppelklicken ausgelost werden. 

Des Weiteren ist, wie insbesondere die Fig. 2 zeigt, die Steu- 
ereinrichtung 18 in dem Gehause 12 integral angeordnet . Ohne 
im Einzelnen dargestellt zu sein, ist es jedoch ebenso mog- 
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lich, die Steuereinrichtung 18 in einem von dem Gehause 12 ge- 
trennten weiteren Gehause (nicht dargestellt ) unter zubringen . 
Insoweit ist es durchaus denkbar, anstelle des Gehauses 12 
konstruktiv zwei gesonderte Gehause vorzusehen, zum einen ein 
Gehause, welches im Wesentlichen die Displayeinrichtung 14 mit 
oder ohne der Betatigungseinrichtung 16 aufnimmt, und ein Ge- 
hause, welches im Wesentlichen die Steuereinrichtung 18 ohne 
oder mit der Betatigungseinrichtung 16 aufnimmt. Die beiden 
Gehause konnen dann unter Umstanden in raumlicher Trennung 
voneinander im Bereich bzw. am Ort der Bedienung des Flussig- 
keitssystems, insbesondere im Auftenbereich eines Fahrzeuges 
bzw. Flugzeuges, und dann vorzugsweise an dessen Rumpfunter- 
seite, an bzw. von welcher entsprechende Wasser- und Treib- 
Vtof f systeme des Flugzeuges zuganglich sind. 

Die Steuereinrichtung 18 ist derart ausgebildet, urn mit der 
Displayeinrichtung 14, der Betatigungseinrichtung 16, der 
Heizeinrichtung 34 und dem Flussigkeitssystem insgesamt zusam- 
menzuwirken . 

Zu diesem Zweck umfasst die Steuereinrichtung 18 der in Fig. 2 
dargestellten erf indungsgemaften Vorrichtung 10 ein Interface- 
Element bzw. eine Interf ace-Leiterplatte bzw. Interf ace-Karte 
44. Auf dem Interface-Element 44 ist ein Mikrokontroller und 
die darauf abgestimmte erf orderliche Peripherie, wie zum Bei- 
spiel ein RAM-Speicher , ein ROM-Speicher , externe Schnittstel- 
len und sonstige elektronische Bauelemente, angeordnet (im 
Einzelnen ebenfalls nicht dargestellt) . Die Steuereinrichtung 
18 empfangt uber das Interface-Element 44 Daten und/oder Si- 
gnale von unter anderem der Displayeinrichtung 14 und der Be- 
tatigungseinrichtung 16 sowie dem Flussigkeitssystem insge- 
samt. 

Die Steuereinrichtung 18 ist dabei einerseits mit der Dis- 
playeinrichtung 14 und/oder der Betatigungseinrichtung 16 liber 
einen internen Kabelbaum 46 und andererseits mit dem Flussig- 
keitssystem insgesamt bzw. der das Flussigkeitssystem aufneh- 
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menden Umgebung, wie zum Beispiel dem Flugzeug, uber einen 
Steckverbinder 48 oder dergleichen elektrisch verbunden. 

Nach Annahme von Daten und/oder Signalen von der Betatigungs- 
einrichtung 16 und/oder dem Fliissigkeitssystem bzw. einem da- 
mit verbundenen Steueraggregat und nach Be- bzw. Weiterverar- 
beitung der erhaltenen Daten und/oder Signale leitet die Steu- 
ereinrichtung 18 ent sprechende Daten und/oder Signale sowie 
Informationen an die Displayeinrichtung 14 und/oder das Fliis- 
sigkeitssystem bzw. das damit verbundene Steueraggregat wei- 
ter. Die Displayeinrichtung 14 wandelt daraufhin gegebenen- 
falls die erhaltenen Daten und/oder Signale urn und stellt ent- 
sprechende Informationen auf deren vorgesehenen Display dar. 



rnsoweit ist eine Kommunikation mit weiteren elektronischen 



v Bauelementen und/oder Geraten, auch auf der Seite des Fliissig- 



vorhanden . 

Wie bereits oben angedeutet ist, kann dem Gehause 12 eine 
Heizeinrichtung 34 . zur Erwarmung des vom Gehause 12 umgebenen 
Innenraumes zugeordnet seiri. Bei der in den Fig. 1 und 2 dar- 
gestellten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaften Vorrichtung 
10 ist die Heizeinrichtung 34 in der Steuereinrichtung 18 in 
Form eines Heiz-Elementes bzw. einer Heiz-Leiterplatte bzw. 
einer Heiz-Karte 50 integriert. Das Heiz-Element 50, das eine 
entsprechend vorgesehene Sensorik, zum Beispiel einen Tempera- 
tursensor, und eine darauf abgestimmte Uberwachungselektronik, 
zum Beispiel einen Sicherheitsschalter , beinhaltet, dient da- 
zu, den Innenraum des Gerates 12 zu erwarmen und anschlieliend 
auf einem gleichmaliigen Temperaturniveau zu halten. 

Daruber hinaus weist die Steuereinrichtung 18 eine weitere, 
interne Heizeinrichtung 52 auf, die den Bauelementen der Steu- 
ereinrichtung 18 unmittelbar zugeordnet ist. Die Heizeinrich- 
tung 52 ist dabei innerhalb des Interf ace-Elementes 44 als ei- 
ne gesonderte Heizschicht bzw. Heiz-Layer 54 ausgestaltet . Die 
fur den Betrieb der Heizschicht 54 notwendigen Bauelemente und 




keitssystems im Allgemeinen, uber elektronischen Datent ransf er 



Sicherheitsschaltkreise zur Temperaturuberwachung sind auf dem 
Interface-Element 44 integriert. Dies ermoglicht eine Verwen- 
dung besonders kostengunstiger elektronischer Bauelemente fur 
die Steuereinrichtung 18 bei einer gleichzeitigen Erweiterung 
des Temperatureinsatzbereiches der erf indungsgemaften Vorrich- 
tung 10 insgesamt. • 

Infolge der bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsform der erf indungsgemaften Vorrichtung 10 verwendeten 
Heizeinrichtung 34 mit dem Heiz-Element 50 und/oder der inter- 
nen Heizeinrichtung 52 in Form der Heiz-Schicht 54 ist in ganz 
hervorragender Weise zum einen sichergestellt , dass die Innen- 

•^temperatur in dem Innenraum des Gehauses 12 -40 °C nicht un- 
t^rschreiten kann, und ist zum anderen gewahrleistet , dass die 

, Vorrichtung 10 nach der Erfindung insgesamt sogar einem (Dau- 
er-)Betrieb bei einer AuJSentemperatur von -55 °C und mehr 
standhalt . 

Schlieftlich kommuniziert die Steuereinrichtung 18 uber einen 
Datenbus 56. Der Datenbus 56 kann dabei als Controller Area 
Network (CAN) -Bus, zum Beispiel einem CAN 2. 0B Datenbus, oder 
einem damit vergleichbaren Datenbus mit ahnlichen Eigenschaf- 
ten, wie zum Beispiel einem RS485-Bus, basieren, urn mit ande- 
ren elektronischen Geraten, welche dem Flussigkeitssystem bzw. 
dem Flussigkeitssystem zugeordnet sind, zu kommunizieren . Die 
^Vorrichtung 10 erhalt auf diese Weise samtliche notwendigen 
tandsinf ormationen uber den Systemzustand als Datenbusnach- 
K"Chten, die zunachst an die Steuereinrichtung 18 Heitergelei- 
tet werden, welche ihrerseits eine Be- bzw. Verarbeitung der 
empfangenen Daten und/oder Signale vornimmt und diese sodann 
an die Displayeinrichtung 14 weiterleitet . Die Displayeinrich- 
tung 14 zeigt die Daten sodann nahezu in Echtzeit an. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus- 
fuhrungsf orm der Vorrichtung 10 beschrankt. So ist das ohne 
weiteres moglich, auf die Heizeinrichtung 34 in Form des Heiz- 
Elementes 50 und/oder der internen Heizeinrichtung 52 bzw. der 
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Heiz-Schicht 54 zu verzichten, indem alternativ elektronische 
Bauteile nach geeigneter Auswahl verwendet sind, die bereits 
an sich einen ( Dauer- ) Betrieb bei hohen Temperaturschwankungen 
ermoglichen. Ebenso liefte sich auf eine oder beide Heizein- 
richtungen 50 bzw. 52, 54 verzichten, sofern die erf indungsge- 
mafie Vorrichtung 10 weniger extremen Umweltbedingungen ausge- 
setzt ist. Gleiches gilt in entsprechender Weise fur die kon- 
struktive Ausgestaltung der erf indungsgemaften Vorrichtung 10 
mit einer alternativ oder kumulativ zu der Heizeinrichtung 50 
bzw. 52, 54 vorgesehenen Kuhleinrichtung zur Abkuhlung des von 
dem Gehause 12 umgebenen Innenraumes und zur Auf rechterhaltung 
eines konstanten Temperaturniveaus darin.. 





Patentanspruche 



Vorrichtung zur optischen Darstellung von Inf ormationen 
uber einen Ist-Betriebszustand eines Flussigkeitssystems 
und/oder zur Einstellung von Parametern fur einen Soll- 
Betriebszustand des Flussigkeitssystems, umfassend ein im 
Bereich der Bedienung des Flussigkeitssystems angeordnetes 
Gehause (12), eine von dem Gehause (12) auf genommene Dis- 
playeinrichtung (14) zur optischen Darstellung der Inf orma- 
tionen in elektronischer Form, eine von dem Gehause (12) 
auf genommene Betatigungseinrichtung (16) zur Einstellung 
wenigstens eines Parameters und eine, insbesondere elektro- 
nische, Steuereinrichtung (18; 44) zur Be- bzw. Verarbei- 
tung von den 1st- bzw. Soll-Betriebszustand des Flussig- 
keitssystems betreffenden Daten und/oder Signalen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Gehause (12) im Auftenbereich des Flussigkeitssystems 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Gehause (12) an einer das Fliissigkeitssystem umge- 
benden Wand oder dergleichen, insbesondere in einer Ausneh- 
mung der Wand, montierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (12) an der Wand oder in der Ausnehmung der 
Wand gegenuber der durch die Wand auf gespannten Flache ge- 
ringfiigig vorstehend, bundig oder wenigstens teilweise ver- 
senkt montierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (12) an der Wand oder in der Ausnehmung 
der Wand mittels unverlierbarer Schrauben (20) befestigbar 
ist . 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause (12) zweiteilig ausgebildet 
ist, insbesondere ein im Wesentlichen ebenes Unterteil (22) 
und ein etwa deckelf ormiges Oberteil (24) umfasst, die liber 
Schrauben (26) miteinander verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schrauben (26) zur Verbindung von im Wesentlichen ebe- 
nem Unterteil (22) und etwa deckelf ormigem Oberteil (24) 
von der Auftenseite (28) des Gehauses (12) her unzuganglich 
sind. ^ 



8. Vorrichtung nach eiit^)der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause (12) gekapselt, insbesondere 
temperaturisoliert, ausgebildet ist . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Gehause (12) eine Heizeinrichtung 
(34; 50; 52, 54) zur Erwarmung des von dem Gehause (12) um- 
gebenen Innenraumes und/oder eine Kuhleinrichtung zur Ab- 
kuhlung des von dem Gehause (12) umgebenen Innenraumes und 
zur Auf rechterhaltung eines konstanten Temperaturniveaus 
darin zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Displayeinrichtung (14) elektrolumi- 
niszierend Oder dergleichen ausgebildet ist, insbesondere 
ein 1/4" VGA Display mit 320 x 240 Bildpunkten oder der- 
gleichen Display umfasst. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Displayeinrichtung (14) grafikfahig 
ausgebildet ist. 




12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Displayeinrichtung (14) in wenig- 
stens zwei Anzeigef elder (36, 36', 36 1 ', 36 ,?l ) unterteilt 
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ist, in welchen die darzustellenden Inf ormationen durch 
Vergrofterung, intervallartiges Aufblinken oder Positiv-/ 
Negativ-Ausgestaltung der Schrift, Bilder oder dergleichen 
entsprechend des jeweiligen Inf ormat ionsgehaltes individu- 
ell darstellbar sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Displayeinrichtung (14) in vier Anzeigef elder unter- 
teilt ist, in welchen der Ist-Betriebszustand und der Soli- 
Betriebszustand, f unktionelle Inf ormationen, Fehlerinf orma- 
tionen und weitere Service-Inf ormat ionen anzeigbar sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Displayeinrichtung (14) die aktuelle im Flussigkeitssy- 
stem vorhandene Fliissigkeitsmenge oder den aktuellen Beful- 
lungsgrad als Ist-Betriebszustand und die gewiinschte im 
Flussigkeitssystem vorzusehende Fliissigkeitsmenge oder den 
gewunschten Bef ullungsgrad als Soll-Betriebszustand an- 
zeigt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Displayeinrichtung (14) den Ist- 
und/oder Soll-Betriebszustand des Flussigkeitssystems in 
Saulen- bzw. Balkenform, Pfeilform oder als Zahlenwert oder 
dergleichen anzeigt . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Displayeinrichtung (14) den Ist-Betriebszustand durch 
eine hohenveranderliche Saule oder einen langenveranderli- 
chen Balken (38), insbesondere in Schrittweiten von 1 % und 
den Soll-Betriebszustand durch einen wandernden Pfeil (40) 
neben der Saule oder unter- bzw. oberhalb des Balkens, ins- 
besondere in vorbestimmten Schrittweiten, anzeigt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Displayeinrichtung (14) die darzu- 
stellenden Inf ormationen in einer individuell aktivierbaren 
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Sprache anzeigt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung (16) wenig- 
stens ein Tastenelement (42, 42', 42 1 1 ) zur Auswahl des we- 
nigstens einen Parameters umfasst. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Betatigungseinrichtung (16) wenig- 
stens zwei in einander entgegengeset zter Richtung wirkende 
Tastenelemente (42', 42 lf ) zur Einstellung des wenigstens 
einen Parameters umfasst. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Steuereinrichtung (18; 44) in dem 
Gehause (12) oder einem davon getrennten weiteren Gehause 
untergebracht ist . 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (18; 44) derart 
ausgebildet ist, urn mit der Displayeinrichtung (14), der 
Betatigungseinrichtung (16), der Heizeinrichtung (34; 50; 
52, 54) und dem Flussigkeitssystem zusammenzuwirken . 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge- 
£v kennzeichnet , dass die Steuereinrichtung (18; 44) die dem 

Gehause (12) zugeordnete Heizeinrichtung (34; 50) umfasst. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch ge- 
• kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (18; 44) eine wei- 

tere Heizeinrichtung (52, 54) umfasst, die den Bauelementen 
der Steuereinrichtung (18; 44) unmittelbar zugeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch- ge- 
kennzeichnet , dass die Steuereinrichtung (18; 44) iiber ei- 
nen Datenbus (56) , insbesondere einen Controller Area Net- 
work (CAN-) Bus oder einen RS485-Bus, mit dem Flussigkeit s- 
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system kommuniziert . 

25. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche in einem stationaren Fliissigkeitssystem eines Ge- 
bandes, Bauwerkes oder dergleichen oder in einem bewegbaren 
Fliissigkeitssystem eines Land- und/oder Luft- und/oder Was- 
serf ahrzeuges . 

26. Verwendung einer Vorrichtung nach Anspruch in einem Fliis- 
sigkeitssystem eines Flugzeuges, die insbesondere an dessen 
Rumpf unterseite angeordnet ist. 

.27. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche zur optischen Darstellung und Einstellung des 
Ist- bzw. Soll-Betriebszustandes von Trink- und/oder 
Brauchwassersystemen, Treibstof f systemen, insbesondere Ke- 
rosinsystemen, Desinf ektionsmitt el systemen, Drainagesyste- 
men und Abwassersystemen . 



Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optischen Darstel- 
lung von Inf ormat ionen uber einen Ist-Betriebszustand eines 
Flussigkeitssystems und/oder zur Einstellung von Parametern 
fur einen Soll-Betriebszustand des Flussigkeitssystems, umfas- 
send ein im Bereich der Bedienung des Flussigkeitssystems an- 
geordnetes Gehause (12), eine von dem Gehause (12) aufgenomme- 
ne Displayeinrichtung (14) zur optischen Darstellung der In- 
formationen in elektronischer Form, eine von dem Gehause (12) 
aufgenommene Betatigungseinrichtung (16) zur Einstellung we- 
nigstens eines Parameters und eine, insbesondere elektroni- 
sche, Steuereinrichtung (18; 44) zur Be- bzw. Verarbeitung voh 
den 1st- bzw. Soll-Betriebszustand des Flussigkeitssystems be- 
treffenden Daten und/oder Signalen, und deren Verwendung. 

(Fig. 1) 



Bezugszeichenliste 



10 Vorrichtung 

12 Gehause 

14 Displayeinrichtung 

16 ' Betatigungseinrichtung 

18 Steuereinrichtung 

20 unverlierbare Schrauben 

22 Unterteil des Gehauses 

24 Oberteil des Gehauses 

26 Schrauben 

.^0^» 28 Auftenseite des Gehauses 

30 Ausgleichseinrichtung 

32 atmungsaktive Membrane 

34 Heizeinrichtung 

36, 36', 36 fl , 36 fl Anzeigef eld/er der Displayeinrichtung 

38 hohenveranderliche Saule 

40 wandernder Pfeil 

42, 42 f , 42 11 Tastenelement/e der Betatigungseinrich- 
tung 

44 Interface-Element bzw. Interface- 

Leiterplatte bzw. Interf ace-Karte 

4 6 interner Kabelbaum 

48 Steckverbinder 

■^jjr, 50 Heiz-Element bzw. Heiz-Leiterplatte bzw. 

Heiz-Karte 

52 interne Heizeinrichtung 

54 Heiz-Schicht bzw. Heiz-Layer 

56 Datenbus. 



Bereich fur 
Fehler Nachrichten 




Bereich ftfr Funk— ^ 
tionelle Nachrichten 
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